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GRUDZIEGRUDZIE�� 20200808

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®

ORAPI GROUP zarejestrowany znak handlowy

Nowe technologie XXI w. 
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NANOTECHNOLOGIANANOTECHNOLOGIA
HISTORIAHISTORIA

INWESTYCJA RZ� DU IZRAELA:
W 2002, Mr. Peres zdecydowa
 si� zainwestowa� 700 milionów dolarów
w narodowy program bada� nanotechnologi.
Jednostki zaanga� owane : 

• The HEBRAIC University
• The TEL AVIV University
• The WEIZMAN Institute 

W 1996, 3 Izraelskich naukowców :Pr Curl, Pr Smalley oraz Pr Kroto, 
otrzymali Nagrod� Nobla z dziedziny chemii za rozwój bada� nad NANO 
CZ� STECZKAMI.
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NANOTECHNOLOGIANANOTECHNOLOGIA

NANOTECHNOLOGIA polega na koncepcji, charakterystyce, 
produkcji i aplikowaniu struktur, urz� dze� , i systemów podlegaj� cych 
kontroli kszta
tu i rozmiaru poni� ej NANOMETROWEJ skali. Jest 

to jedna tysi � czno milionowa cz ��� metra, inaczej mówi � c
0.000 000 001 metra.

NANOLUBRICANT ®®
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Aktualnie s� ju� u� ywane w ró� nych sektorach:

• Nano-warstwy, nano-compozyty, nano-uszczelnianie, nano-perfumy, 
nano-w
ókna, nano-leczenie, nano-antykoncepcja, nano-kulki,…

• Kamizelki kuloodporne, awionika, medycyna, ubrania, sport, cement, 
farby, elektronika, IT, kosmetyki,…

Przez ró� ne kompanie:

• LAFARGE, SAMSUNG, PANASONIC, DAIMLER CHRYSLER, 
MOTOROLA, INTEL, APPLE, DAEWOO, LANCOME, KODAK, …

NANOTECHNOLOGIANANOTECHNOLOGIA

http://www.journaldunet.com/management/diaporama/nanotechnologies/1.shtml
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NANOTECHNOLGIANANOTECHNOLGIA
WW		 AA�� CIWA DLA CIWA DLA 

SMAROWNIASMAROWNIA
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NANOTECHNOLOGIANANOTECHNOLOGIA

Wydajno �� tribologiczna smarów opartych na NANOSMARACH jest 
zadziwiaj � ca i reprezentuje technologiczna rewolucj � w sektorze 
ekstremalnych smarów:

Dr. Cizaire (Lyon Main School) w 2003 roku zako� czy
 studia i prace 
dyplomow� z dynamiki systemu oraz laboratoriów Tribologicznych. 

W nadchodz � cej przysz
o � ci:

W przysz
o� ci b� dzie mo� liwe budowanie silników w których nie b� dzie 
potrzeby  konserwacji- smarowania. Ju� teraz mo� emy zaobserwowa� , 
� e cz� stotliwo�� konserwacji � rodkami smaruj� cymi jest 5 mniejsza.

6



Marketing – 27/03/08

� wiadomo�� tych zalet spowodowa
a, � e 
ORAPI GROUP wprowadza do sprzeda� y 
now� grup� SPECJALNYCH SMARÓW

i olejów w oparciu o sferycznie 
nieorganiczne nano cz � steczki disiarczku 

wolframu (WS2).

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT
®®

Technologie wysoko wydajno� ciowe 7
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Porjektant Laboratorium Tribologiczne

Specjalista serwisu smarów

WEIZMAN Institut

Orapi Group

WSPWSPÓÓ		 PRACA SYNERGICZNAPRACA SYNERGICZNA

Smary oparte na NANOLUBRICANT ® 8
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NAJWANAJWA		 NIEJSZE DATY W NIEJSZE DATY W 
HISTORII SMARHISTORII SMARÓÓWW

2000: SUIF
1900: Oleje paliwowe
1938: TEFLON
1940: MOLYBDENUM DISULPHIDE
1950: Olej syntetyczny

2008: NANOLUBRICANT ®®
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RAPORT O WYDAJNORAPORT O WYDAJNO �� CI CI 
UZYSKANEJ DZIUZYSKANEJ DZI �� KI NANO KI NANO 

STRUKTUROMSTRUKTUROM

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®
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PORPORÓÓWNANIEWNANIE dodo MoS2MoS2
Pomniejszony do skali mikro MoS2 jest 500 razy wi� kszy ni�

NANOLUBRICANT®®

½ mikrona – *lamellar* MoS2 

7 cm zabawka

1 nanometr – sferyczny WS2
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STANDARDOWY MODELSTANDARDOWY MODEL : : 
LAMELLARLAMELLAR

Obrazek 97:* crystalline* podobie� stwo pomi� dzy rombowym (rh) a heksagonalnym (hcp) kszta
tem struktury. 
Warstwy MoS2 posiadaj� ce struktur� zorientowan� heksagonalnie s� prostopad
e, kiedy warstwy zorientowane 
rombowo s� równoleg
e. 12
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NOWY MODELNOWY MODEL : : 
NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®

Obrazek 98: obrazek HR-MET. IF-MoS2 zu� ywanie si� cz� stek, reprezentowane przez pocz� tkowe 
sp
aszczenie struktur fulerenowych (test P-785MPa, T-25°C, V-0,1mm/s, 

NIE P
 KAJ� CY/ROZCZEPIALNY, obracaj� cy si�
system.
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• NANOMETROWE rozmiary
• Fulerenowa strukturae (SFERYCZNA)

– WIELO WARSTWOWA 
• Kompozycja WS2
• Stabilny mi� dzy -273 a + 594°C
• Temperatura topnienia : 1250°C
• G� sto�� /ci�� ar w
a� ciwy : 7,5
• Ekstremalnie odporny
• Bardzo du� a moc smarowania
• Charakterystyczny szary proszek
• Nie osadza si�
• Nie jest toksyczny
• Nie zanieczyszcza

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®

NANOLUBRICANT ®® SFERYCZNA MORFOLOGIA : FULERENY WS2 pozwalaj �

toczy � si � oraz � lizga � pomi � dzy powierzchniami.
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WYDAJNOWYDAJNO ���� w porw por óównaniu do STRUKTURYwnaniu do STRUKTURY

 
Lubricant Fullerene  WS2 

in lubricating 
fluid 

Platelet WS2 in 
lubricating fluid 

Pure lubricating 
fluid 

Size, nm 20 20 --- 
Friction Coeff. 0.18  0.7 0.34 
 

Source: Adv. Funct. Materials, 2001, 11, No. 5, October, 348-354  
Lubricant Fullerene  WS2 

in lubricating 
fluid 

Platelet WS2 in 
lubricating fluid 

Pure lubricating 
fluid 

Size, nm 20 20 --- 
Friction Coeff. 0.19  0.8 0.34 
 

Source: Wear, 245 (2000), 190-195 
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POPRAWA WSPPOPRAWA WSP ÓÓ		 CZYNNIKA CZYNNIKA 
TARCIATARCIA

Independent lab data: Ecole Centrale de Lyon, Franc e
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„„ SkontrastowanieSkontrastowanie ”” efektu efektu REHBINDERREHBINDER

(� ród
o: Tribology Letters, Vol. 18, No. 2, February 
2005, J.J. Hu* and J.S. Zabinski)

• NANOLUBRICANT ®® przylega do porowato� ci 
powierzchni:

– Blokada efektu kruszenia napi� cia powierzchniowego
– Redukcja inicjacji i rozprzestrzeniania si� p� kni�� .
– Walka przeciw pokrywaniu do
kami, ocieraniu, 

*fretting*:
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• NIE TOKSYCZNY
• NIE ZANIECZYSZCZA � RODOWISKA
• Mo� e by� zalegalizowane przez sformu
owanie
• Inny od w� glowych NANORUREK
• Powietrze którym oddychamy zawiera:

– wi� cej ni� 10 000 nanocz � steczek na cm3
– pary, w� giel, krzemiany, py
ki…

• Dr Oberdörster sformu
owa
 hipotez � , zaprzeczon � przez
DuPont Haskell Laboratory for Health and Environmental 
Sciences’ searchers. 

BEZPIECZEBEZPIECZE�� STWOSTWO
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PRODUKTYPRODUKTY

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®

OIL 2020
GREASE 2010

ANTISEIZING PASTE 2015
SUPER PENETRATING OIL 2025

19
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OIL 2020OIL 2020

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®

bidon
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OIL 2020OIL 2020

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®® WIELOFUNKCYJNY WIELOFUNKCYJNY 
OLEJOLEJ ..

•Wysoka technologia, bardzo adhezyjny
wodoodporny p
ynny smar.
•Wysoka wytrzyma
o�� na du� e 
temperatury i bardzo du� e obci�� enia.
•Wspomaga w
a� ciwo� ci przeciwkorozyjne. 

21
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NANOLUBRICANT ® :

Technologia wysoko wydajno� ciowa

	 ywotno �� i wytrzyma
o �� na obci �
 enia smaru 
zwi � kszona 5 razy. Odporno �� na zu
 ycie 4 razy 
wi � ksza. Zu 
 ycie energii 3 razy mniejsze oraz 
wspó
czynnik tarcia mniejszy 2 razy.

OIL 2020OIL 2020
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PODSTAWOWY
OLEJ

OLEJ z MoS2 
NANOLUBRICANT

® 2020

Cz� stotliwo��
Smarowania

4 razy / rok 2 razy / rok
1 raz / 18 
miesi� cy

D
ugowieczno�� 
o� ysk w 
agresywnym � rodowisku, bez 
ponownego smarowania.

< 6 miesi� cy 12 miesi� cy > 18 miesi� cy

Zu� ycie energii mierzone na
przek
adniach/
o� yskach silnie 
obci�� onych od 1 do 2 T

1200 kw/H 900 kw/H 300 kw/H

Poziom szumu mierzony na
przek
adniach/
o� yskach silnie 
obci�� onych od 1 do 2 T

80 dB 70 dB < 50 dB

OIL 2020OIL 2020
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RYNEKRYNEK ::

OIL 2020


o� yska, 
a� cuchy, turbiny, przewody, 
przek
adnie, systemy hydrauliczne, reduktory,…

	 eby zwi� kszy� d
ugowieczno�� i zredukowa�
serwisowanie

OIL 2020OIL 2020
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OIL 2020OIL 2020

WW		 AA�� CIWOCIWO�� CI MECHANICZNECI MECHANICZNE
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OCHRONA PRZED ZUOCHRONA PRZED ZU		 YCIEM WAYCIEM WA		 KAKA
5.85 GPA / 4,300 5.85 GPA / 4,300 rpmrpm

2,100,000 cykli – bez zmian
NANOLUBRICANT ®® 2020

800,000 cykli – olej 
85W140
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(Thesis, R. Greenberg, Technion, Israel, 2002)

MoS2 Oil

Zwyk
y olej

NANOLUBRICANT ®® 20202020

SPADEK WSPSPADEK WSP ÓÓ		 CZYNNIKA TARCIACZYNNIKA TARCIA

27



Marketing – 27/03/08

TEST TEST BRUGGERBRUGGERaa
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SPADEK ZUSPADEK ZU 		 YCIAYCIA
Beta-site Test Data: Brugger Value, DIN-51347
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**FRETTINGFRETTING**

CB5 + NANOLUBRICANTCB5 + NANOLUBRICANT ®®

OIL 2020OIL 2020
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SRV ReciprocatingSRV Reciprocating TribometerTribometer

1- *Excitator*
2- Podtrzymka próbki
3- System 
adowania
4- Górna próbka
5- Dolna próbka

Ma
e ci� nienie (250 Mpa):
Cylinder VS powierzchnia

Wysokie ci� nienie (2 Gpa):
Kulka VS powierzchnia
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2 GPa 2 GPa –– 10Hz 10Hz –– 2 mm2 mm
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ZuZu

 ycieycie przyprzy 2 GPa 2 GPa –– 500 s500 s

Olej Zu
 ycie

CB5 369 µm

CB5 + 1% 330 µm

CB5 + 3% 303 µm
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OIL 2020OIL 2020

OpakowaniaOpakowania

• 650 ml puszka spray
• 1 l puszka + spray
• 5 l puszka

Ref. dost� pne na TDS i li� cie cen
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GREASE 2010GREASE 2010

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®

boite
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GREASE 2010GREASE 2010
EP, NANOLUBRICANTEP, NANOLUBRICANT ®® SEMISEMI--

SYNTHETIC GREASE.SYNTHETIC GREASE.

•Imponuj� ca wydajno�� we wszystkich sektorach.
•Doskona
e przyleganie do metalowych 
powierzchni.
•Pasuje do pr� dko� ci obrotowych pomi� dzy 500 a
8000 obr./min.
•Temperatury pomi� dzy -30°C a 230°C.
•Ca
kowicie nie rozpuszczalny w wodzie i w 
kontakcie z par� wodn� .
•Pasuje do du� ych obci�� e� . 36
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NANOLUBRICANT ® :

Technologia wysoko wydajno� ciowa
Trwa
o �� smarowani i wytrzyma
o �� obci �
 enia 
zwi � kszona 5 razy.
Zu
 ycie zmniejszone 4 razy, zu 
 ycie energii 3 razy 
mniejsze oraz wspó
czynnik tarcia zmniejszony 2 razy .

Unika si � fa
szywego efektu Brinella , ryzyka spawania
oraz wszelkich form korozji spowodowanych efektem 
REHBINDERa.

GREASE 2010GREASE 2010
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GREASE 2010GREASE 2010

SMAR
BAZOWY

MoS2
SMAR

NANOLUBRICANT ®

2010

� redni okres wymiany smaru w 
standardowych 
o� yskach

4 razy / rok 2 razy / rok 1 raz / 18 miesi� cy

D
ugowieczno�� 
o� ysk w 
agresywnym � rodowisku, bez 
ponownego smarowania

< 6 miesi� cy 12 miesi� cy > 18 miesi� cy

Zu� ycie energii mierzone na 
papierniczych 
o� yskach silnie 
obci�� onych

1200 KW/H 900 KW/H 300 KW/H

Poziom szumów mierzony na
papierniczych 
o� yskach silnie 

obci�� onych.
80 dB 70 dB < 50 dB
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RYNEKRYNEK ::

UPMARKET GREASE
Elektrownie wiatrowe, awionika, instalacje 
wodno-kanalizacyjne, pakowanie, armia,
papiernie, elektrownie w� glowe, huty, …

	 eby zwi� kszy� d
ugowieczno�� urz� dze� i 
zredukowa� serwisowanie oraz przestoje

GREASE 2010GREASE 2010
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GREASE 2010GREASE 2010

WW		 AA�� CIWOCIWO�� CI MECHANICZNECI MECHANICZNE

40
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SPADEK WSPSPADEK WSP ÓÓ		 CZYNNIKA TARCIACZYNNIKA TARCIA
Disk, speed: 0.5 m/s
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NanoLubTM  WS2 

MoS2 Platelets
Base Grease

1 GPa
grease +

NANOLUBRICANT ®®

MoS2 grease

Base grease
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Dependence of Beta test grease CoF on sliding speed (Load 750 g)
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Base grease

Base grease + 2.6% MoS2 platelets

Base grease + 2.6% NanoLub

WZROST PRWZROST PR�� DKODKO�� CICI

NANOLUBRICANT® 2010
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Effect of Solid Aditives on Grease: SRV Test
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NANOLUBRICANT® 2010
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Commercial Grease:  Wear Factor - SRV Test
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NANOLUBRICANT® 2010
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		 OO		 YSKAYSKA II NANONANOSMARYSMARY

EFEKT NA *EFEKT NA * FEBFEB**

GREASE 2010GREASE 2010
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Efekt Efekt BrinellBrinell aa ((PrawdaPrawda )) :: typowa droga do psucia. 
Kulki s� podatne na du� e obci�� enia i bardzo 
krótkie ruchy. Uszkodzenia s� powodowane przez 
deformacj� plastiku.
FaFa

szywy efektszywy efekt BrinellBrinell aa : wydaje si� , � e jest to 
podobny proces psucia, ale w rzeczywisto� ci 
wywo
ywane jest przez krótkie przesuni� cia i mo� e 
by� zasymilowane przez *fretting* (Zu� ycie 
wywo
ane przez wibracje).

CO TO JESTCO TO JEST **FEBFEB** ? ? 
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Obci�� enie osiowe: 8000 N (Hertzian Ci� nienie 2.1 GPa)
Czas testu: 50 h
Cz� stotliwo�� : 25 Hz
K� t oscylacji : ± 3°

Czas przed *seizing* (h) *Wear* (mg)

Litowy smar
3% MoS2 (Test 1)

29,2 207

Litowy smar
3% MoS2 (Test 2)

21,8 189

Litowy smar
3% NANOLUBRICANT
(Test 1)

>50 1

Litowy smar
3% NANOLUBRICANT 
(Test 2)

>50 3

**SEIZING AND WEARSEIZING AND WEAR ** PRZYPRZY 25 Hz25 Hz
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NANOSMARY oferuj� ekskluzywne rozwi� zanie w 
sektorze smarowania.

•Zredukowane zu� ycie wywo
ane przez FEB

•Zwi� kszona odporno�� oscylacyjno cz� stotliwo� ciowa

•Ryzyko zmiany wielko� ci zmniejszone.

Oferuj� lepsze rozwi� zanie i pozwalaj� na mocniejsz�
redukcj� ilo� ci. (2 do 5 razu mniej ni� MoS2)

GREASE 2010: CONCLUSIONGREASE 2010: CONCLUSION
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GREASE 2010GREASE 2010

OpakowaniaOpakowania

• 650 ml puszka spray
• 400 g  kartrid 

• 1 kg pude
ko

49
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PASTPASTA MONTAA MONTA		 OWAOWA

20152015

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®

boite+pinceau
boite pinceau
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®® ANTISEIZING ANTISEIZING 
PASTEPASTE ..

•Pasta do monta� u, sk
adania i oczyszczania 
powierzchni.
•Chroni przeciw korozji, zmianie wielko� ci i 
zu� yciu wywo
anemu przez mikro-ruchy.

• Od -40°C do +300°C i +1000°C (suchy smar)
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NANOLUBRICANT ® :

Technologia wysoko wydajno� ciowa.

	 ywotno �� i odporno �� na obci �
 enia zwi � kszona 5 
razy.

Wysi
ek luzowania zmniejszony 5 razy, zu 
 ycie 
zmniejszone 4 razy i wspó
czynnik tarcia zmniejszon y 2 
razy. 
Zapobiega ryzyku zespawania oraz wszelkim typom 

korozji wywo
ywanych przez efekt REHBINDERa.

ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015

MIED� ALUMINIUM GRAFIT
NANOLUBRICANT

® 2015

Luzowanie momentu 
obrotowego na wa
ku po 18 
miesi� cach, pod wp
ywa 
ci�� kich warunków 
temperaturowych.

60 N.m 30 N.m 20 N.m 10 N.m

Wed
ug testu BRIDGMANa, 
struktura mo� e by� bez 
os
ony i nie dozna�
uszkodze� przez

6 miesi� cy 12 miesi� cy 18 miesi� cy
180 miesi� cy

(15 lat)
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RYNEKRYNEK ::

UPMARKET PASTE

Mechanika precyzyjna, przemys
 chemiczny, 
przemys
 petrochemiczny, wiercenie, 

przemys
 cementowy,
przemys
 szk
a, wyposa 
 enie drogowe, huty, 

elektrownie, papiernie…

ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015

WW		 AA�� CIWOCIWO�� CI MECHANICZNECI MECHANICZNE

WW�� TEK O WYDAJNOTEK O WYDAJNO �� CI OCHRONYCI OCHRONY
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015

SKSK		 ADANIEADANIE
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Kiedy � ciskamy, nat�� enie na gwincie zale� y od odpowiedzi elastycznej trzpieni.
Moment mierzony zale� y od nat�� e� stycznych na gwincie, dlatego mo� na powiedzie� , 
� e zale� y od wspó
czynnik tarcia. 
Warunki atmosferyczne i temperaturowe wp
ywaj na warunki graniczne. 
Kiedy temperatura lub korozja s� powodami niszczenia, tarcie cia
 na granicy b� dzie 
musia
o pokry� negatywne efekty powsta
ego pokrycia.
Gumowe powierzchnie s� w bliskim kontakcie, znaczy to , � e kiedy smar zostanie 
wyparty, nie mo� e smarowa� powierzchni.

ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
PROBLEMYPROBLEMY
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Symulacja 
zacie � niania i 
luzowania pod 
bardzo du 
 ym 

ci � nieniem ���������

Wskazówka 	�
determinuje anty-

psuj � ce w
a � ciwo � ci 
pasty 
�na gwintach

ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
PROTOKPROTOKÓÓ		 MASZYNY MASZYNY BRIDGMANBRIDGMAN

Wybór stopu rezystywnego : INOX 13 CR 
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W
a� ciwo � ci 
powierzchni 	

Kszta
t 
pier � cieniowy 	�

zapobiega 
zanieczyszczaniu 
przez cia
a trzecie

Ruch 	�zmienny 
�
kilka amplitud 

rotacji �����

ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015

PROTOKPROTOKÓÓ		 MASZTYNY MASZTYNY BRIDGMANBRIDGMAN AA
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Skala normalna

ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
WYNIK WYNIK BRIDGMANBRIDGMAN AA
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
WYNIK WYNIK BRIDGMANBRIDGMAN AA
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
WYNIK WYNIK BRIDGMANBRIDGMAN AA
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
WYNIK WYNIK BRIDGMANBRIDGMAN AA

SKALA WYDAJNOSKALA WYDAJNO �� CI ZMIAN WIELKOCI ZMIAN WIELKO �� CICI

*Galling* : Zu� ycie powierzchni pod 
wp
ywem silnego dzia
ania si
y 
Hertz(*Hertz stress*). Charakteryzowane 
jest to przez reakcje wi��� ce, w 
powi� zaniu z du�� styczn� si
a tarcia, 
mo� e powodowa� , � e cz� steczki b� d� si�
odrywa� od powierzchni
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
WYNIK WYNIK BRIDGMAN BRIDGMAN 

SKALA WYDAJNOSKALA WYDAJNO �� CI ZMIAN WIELKOCI ZMIAN WIELKO �� CICI

Standardowa pasta miedziana
Szarpanie metalu
- GALLING.

Pasta GRAFITOWA
Zu
 ycie matelu

Pasta NANOLUBRICANT 2015
Metal wypolerowany
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015

KONSEKWENCJE TEMPERATUROWEKONSEKWENCJE TEMPERATUROWE
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
PROTOKPROTOKÓÓ		

Picture 1: Assembly – 2 nakr� tki 
zablokowane na gwincie Ø 12 mm.

Picture 2: Gwint wype
niany 
testowanym smarem.

Picture 3: Trzecia nakr� tka nakr� cona z
momentem obrotowym 75±1N.m.
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015

REZULTATY EFEKTU TEMPERATUROWEGOREZULTATY EFEKTU TEMPERATUROWEGO
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015
SYNTEZA REZULTATSYNTEZA REZULTAT ÓÓWW
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ANTISEIZING PASTE 2015ANTISEIZING PASTE 2015

OpakowaniaOpakowania

• 650 ml puszka sprayu
• 200 g pude
ko
•1kg pude
ko
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SUPER PENETRATSUPER PENETRATOROR
OILOIL

20252025

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®

aero 2025
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SUPER PENETRATING OIL 2025SUPER PENETRATING OIL 2025

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®® SUPER SUPER 
PENETPENETRATORRATOR

•Rozk
ada na cz�� ci korozj� , smaruje, penetruje.
•Odpychaj� cy wod� i anty-zu� yciowy.
•Bardzo szybkie dzia
anie.
•Bez silikonu.
•Bezpieczny punkt zap
onu.
•Odblokowuje mechanizmy, � ruby,..
•Niweluje moment zaciskaj� cy
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NANOLUBRICANT ® :

Technologia wysoko wydajno� ciowa.

Si
a luzowania zmniejszona 5 razy.

Wzrost produktywno � ci.

SUPER PENETRATING OILSUPER PENETRATING OIL 20252025
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SUPER PENETRATING OILSUPER PENETRATING OIL 20252025

STANDARDOWY 
OLEJ 

PENETRUJ� CY

MoS2 lub
TEFLONowy olej 

penetruj � cy

NANOLUBRICANT ®

2025

Moment wystarczaj� cy 
do rozmontowania 
wzniesionej struktury

60 N.m 40 N.m 8 N.m

Czas rozmontowania
*seized tank’s lid* (50 
nakr� tek)

6 godzin 4 godziny < 2 godziny
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THE MARKET :THE MARKET :

BARDZO TRUDNE OPERACJE 
ROZMONTOWYWANIA

Marynarka, przemys
 cementowy, przemys

petrochemiczny, agrokultura, elektrownie,     

huty, 

SUPER PENETRATING OILSUPER PENETRATING OIL 20252025
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SUPER PENETRATING OILSUPER PENETRATING OIL 20252025

OpakowaniaOpakowania

• 650 ml puszka spray
• 1 l puszka spray

75



Marketing – 27/03/08

TECHNICZNY WNIOSEKTECHNICZNY WNIOSEK

Produkty oparte na technologii NANOLUBRICANT ®®

wykazuj� niepodwa� alnie OGROMN�
WYDAJNO�� w porównaniu do dzisiejszych 

technologi.

Produkty typu NANOLUBRICANT ®® oferuj�
niesamowite perspektywy dla u� ytkowników 

SMARÓW oraz MECHANICZNYCH systemów
in� ynierskich

NANOLUBRICANTNANOLUBRICANT ®®
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nano groupe

nano groupe002
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• 	atwy w u � yciu
• Zaoszcz� dza twój czas
• Nazwa producenta jest 
widoczna

LUBE SHUTTLELUBE SHUTTLE

cartouche pistolet

78



Marketing – 27/03/08

www.nanolubricant.fr
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